Chuong 12. Tdi trong dong

Chuong 12. TAI TRONG DONG

I. KHAI NIEM
1. Tai trong tinh, tai trong dong

= T4i trong tinh ttc 14 nhiing luc hoic ngau luc dudc dit lén
mo6 hinh khao sit mot cach ti tw, lién tuc t khong dén tri s6
cudi cung va tit d6 tré di khong d6i, hodc bién ddi khéng dang ké
theo thoi gian. Tai trong tinh khong lam xu4t hién luc quan tinh.

= Tai trong tac dung moét cach doét ngdt hoac bién doi theo thoi
gian, vi du nhiing tai trong xuit hién do va cham, rung dong,
v.v... nhiing tai trong nay dugc goi 1a tdi trong déng.

— Mot cach tong quat, ta goi nhiing tai trong giy ra gia téc co
tri s6’dang ké trén vat thé duoc xét, 1a nhiing tdi trong dong.
2. Phan loai tai trong dong

— Bai toan chuyén déng c6 gia téc khong ddi w=const, vi du,
chuyén déng cua cic thang may, van thang trong xdy dung, ning
hodc ha cac vat ning, trudng hgp chuyén dong tron véi van téc
g6c quay hing s ctia cac vo lang hoic cac truc truyén dong.

— Bai toan c6 gia toc thay d6i va 1a ham xac dinh theo thoi
gian w = w(t). Trudng hop gia téc thay d6i tuan hoan theo thoi
gian, goi 14 dao ddong. Vi du ban rung, ddm dui, ddm ban dé lam
chat cac vat liéu, bai toan dao déong cua cac may cong cu, ...

— Bai toan trong d6 chuyén déng x4y ra rat nhanh trong mot
thoi gian ngan, dugc goi 1a bai toan va cham. Vi du phanh mot
cach dot ngot, déng coc bang bua, séng dap vao dé dap chan,

3. Cac gia thiét khi tinh toan. Ta chap nhan nhiing gia thiét sau:

a) Tinh chat vat liéu khi chiu tai trong tinh va tai trong dong
la nhu nhau.

b) Chap nhan cac gia thiét vé tinh chat bién dang cua thanh
nhu khi chiu tai trong tinh, chdng han cac gia thiét vé tiét dién
phéng, gia thiét vé thé doc khong tac dung tuong hd.

St dung cac két qua, cac nguyén 1y vé dong luc hoc, chidng han:

- Nguyén ly D’Alembert: F, =-mw (12.1)

- Nguyén 1y bao toan nang lugng: T+ U=A (12.2)

- Nguyén 1y bao toan xung lugng: Dong lugng cua hé truée va
sau khi va cham 14 mot tri s6 khong doi.
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II. CHUYEN PONG VOI GIA TOC KHONG POI
1. Bai toan kéo mot vat nang lIén cao
= Xét mot vat niang P

dudgc kéo 1én theo phuong I
thing dtng véi gia tdc G”k ? Ny
khéng doi bsi mdot day ‘
cap c6 mat cat F. Trong ‘
lugng ban than cua day

khong dang ké so véi |
trong lugng P (hinh 8.1).

— Ap dung nguyén li ’
Dalambe (d’Alembert) va ~ —
phuong phap méat cat,
ching ta dé dang suy ra _
noi luc trén mét cit cia P
day cap: Hinh 8.1

Ne=P+ P,

2|

—
=

P w
= Ng=P+ W= 1+§ P=K,P (12.3)

Vi Ky=1+—
g

= Khi gia toc w =0, thi K;=1va N;=N, =P.

= Tai trong N, (khi khong c6 gia téc) /a tai trong tinh, tai trong
N, (khi c6 gia téc) 1a tar trong dong:

N, = K,N..

— {ing suit mat cat cua day khi khong cé gia téc o,, khi c6 gia

toc 14 itng suat dong o, Vi day chiu kéo ding tam, nén:
Gq :_:Kd?:Kth (12.4)

= Céac cong thic (12.3) va (12.4) cho thay: bai todan vdi tai trong
dong tuong duong nhu bai todn voi tai trong tinh Ién hon K, I4n.
Hé s6 K, dudc goi 1a hé s6 donghay hé so tai trong dong.

= Két luan: “Nhu vay, néi chung, nhiing yéu t6 khac nhau gitia
tai trong déng va tai trong tinh dudc xét dén bang hé sé ddng va
viéc giai cac bai toan véi tal trong dong quy vé viéc xac dinh cac
hé 56 déng a6”.
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2. Chuyén dong quay véi van téc khéng doi

= Xét vo lang co bé day t rat bé so voi dudng kinh trung binh D = 2R
quay voi van téc goc o khong ddi (hinh 12-
2a). VO lang co6 dién tich mit cit ngang F,
trong lugng riéng cua vat liéu la y. Tinh img
suat dong cua vo lang.

— Pé don gian, ta bo qua anh hudng cta
cac nan hoa va trong lugng ban than vo lang.
Nhu vay, trén vo lang chi co luc ly tam tac
dung phan bd déu qq

= Vi vo léng quay voi van téc goc @ = !
const nen gia tde g0c o =0. Vay gia toc

s ap=q.d
tlep tuyén W = ®R = 0 va gia toc phap —T. —q4.48
tuyen W, = 'R ﬁ

. -2 - z-b) | .
l i(p/ l X

= Trén mot don vi chiéu dai co6 khoi

lugng yF, cuong do cua luc ly tam la:
Zw, = EmzR _YFR o~ Ns=c+F Ng=c,.F

o & s, 8 Hinh 12-2

= N01 luc trén mat cat ngang: tudng
tuong cat vo lang béi miat cit xuyén tam. Do tinh chéat doi xu:ng, trén moi
mit cat ngang chi c6 thanh phan noi luc 1a luc doc Ny, ing suét phap o4 dugc
coi 12 phan bd déu (vi bé day t bé so voi dudng kinh). (hinh 12-2b)

= Lap tong hinh chiéu cac luc theo phuong y, ta duoc:

2.N, J‘qddssm(pd(p—%coj‘sm(pd(p 2ngR

YF
qa =

yo'R?

— Ung suat kéo o4 trong vo lang 1a: [Ca = g (12.5)

— Nhan xét: tng suit trong vo ling o4 ting rit nhanh néu ting ® hay R.
2p2
_yo'R
o s [G]k
g
trong do [G]i: g suat cho phép khi kéo cua vat licu
‘= Ghi chi :Chuky T la khoang thoi gian thuc hién mot dao dong (s). Tan

sd 1 s6 dao dong trong 1 gidy (hertz). Tan s vong (tan sd riéng): sé dao

_ 21
dong trong 2 gidy: ®= "= 2nf

= Diéu kién bén khi tinh v ling 1a: |©a
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I1I. DAO PONG CUA HE PAN HOI
1. Khai niém chung vé dao dong
= Khi nghién ctru vé dao dong cua hé dan hoi, trude tién ta can cé khai

niém vé bdc tw do: bac tu do ciia mét
m

hé dan hoi khi dao dong 1a sb thong a) g &
sd doc 1ap dé xac dinh vi tri ctia hé. é} RN fL ]
— Vi du: hinh 12-3a, néu bo qua -@
trong luong cua dam thi hé co 1 bac A
tu do (chi can biét tung d6 y cua khdi % \I"E
luong m xac dinh vi tri cua vat m). b) :

Néu ké dén trong luong ciia dam = (L

hé c6 vo sd bac tu do vi can biét vo %\2@2

sd tung d6 y dé xac dinh moi diém :

trén dam. :
— Truyc truyén mang hai puli (hinh |

12-3b). Néu bo qua trong luong cia W\
truc = 2 bac tu do (chi can biét hai ! SLQ%

——’
-

|
g6c xo0dn cua hai puli ta s€ xac dinh i
vi tri cuia hé). 7 :
—> Khi tinh phai chon so do tinh, 2 : E
dwa vao mirc d§ gan ding cho phép Hinh 12.3

giita so d6 tinh va hé thuc dang xét.

— Vi du: néu khbi lugng m >> so voi khoi lugng cua dam = lap so do
tinh 14 khoi lwong m dit trén ddm dan héi khong co khdi lugng = hé mot
bac tu do. Néu trong luong cua khoi lugng m khong 16n so véi trong luong
dam, ta phai léy so d6 tinh 13 mot hé c6 vo sd bac tu do=> bac tu do ctia mot
hé xac dinh theo so d tinh dd chon, nghia 1a phu thudc vao su gan ding ma
ta da chon khi 14p so dd tinh.

= Dao dong cua hé dan hoi dugc chia ra:

e Dao déng cuwing birc: dao dong cuia hé dan hdi dudi tic dung ciia ngoai
lwc bién doi theo thoi gian (luc kich thich).

Pt)#0
® Dao dong tw do: dao dong khong co luc kich thich P(t)=0:
¢ Dao dong tu do khong co lyc can: hé sb can B
B=0;Pt)=0
¢ Dao dong tw do c¢é d@é ¥ dén luc can ciia méi truong: p#0; P(t)=0
= Trong luong cua khdi luong m dugc can béng véi luc dan hdi cia dam
tac dong 1én khdi luong.
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2. Dao ddng ciia hé dan hoi mot béc tw do
a) Phuwong trinh vi phan biéu dién dao dong
= Dam mang khéi luong m

(bo qua trong lwgng dam). Luyc | z | p(t)
kich thich P(t) bién doi theo thoi @m %
glan tac dung tai mat cat ngang .y . — g
¢6 hoanh do z. Tim chuyén vi % 0 e 8
y(t) cua khoi lugng m theo thoi ‘ a
gian t. !
— Van toc va gia toc ctia khéi Hinh 12.4
luong nay la:
. dy . d’y
v=y(t)=—; a=y(t)=—
y()=— y()=—5

— Chuyén vi ctia m do nhiing luc sau day giy ra: Luc kich thich P(t), luc
can nguoc chiéu chuyén dong va ty 18 véi van tde: F. =-BY; (P - hé sb can),
luc quan tinh: Fg =-mYy

= Go1dla chuyén vi gay ra do luc br?mg mot don vi tai vi tri m = chuyén
vi do lyc P(t) gy ra 1a §.P(t), chuyén vi do luc can gay rala §.F,=- 8.py(t),
chuyén vi do luc quan tinh gay ra la -8.m ¥ (t)

= Chuyén vi do cac lyc tac dung vao h¢ gay ra la

y(t) = 8[P()—By(1)~my (1) (126)
= Chia (12.6) cho m.5 va dit: 20.= E; o =
m m.d
) . ) P
. Dodstacs: |JO+ 20500ty = (127

— Pay 1a phuong trinh vi phan cia dao dong. Hé sé a biéu dién anh
huéng cua luc can caa méi trudng dén dao dong va a < .

b) Dao dong tu do khong c6 luc can

— Dao dong tu do khong co lyc can: P(t) =0, o= 0.

= Phuong trinh vi phan cua dao dong c6 dang: |Y(t) + ®’y(t)=0 (12.8)

— Nghiém cua phuong trinh nay c6 dang: y(t) = C,coswt + C,sinmt

Biéu dién C, va C, qua hai hang s6 tich phan m&i 1a A va ¢ bang cach dat:

Ci=Asinp; C,=Acosp
= Ta c6 phuong trinh dao dong tu do: y(t) = A sin(wt + @) (12.9)
= Piéu kién ban dau t = 0 => y(0) = y,; ¥(0) =¥, xac dinh C; va C,
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— Phuong trinh (12-9) cho thy:

° Chuyén dong tu do khong luc can 1a mot dao dong diéu hoa c6 bién d6 A
2m .

vachuky T = P Do thi dao dong hinh

sin nhu trén hinh 12-5. e
®

| /\ A | ) /-\
0Tansodaodongf=¥—£. O I
e Tan s6 goc hay tan s6 dao dong
riéng: o = 2nf'; T
1 g g };r | =
0= = = _ —
\/m8 \/mgS 1/}’0 (Hert = 1/s)

¢) Dao dong tw do c6 ké dén luc cén
= Vi P(t) =0, a # 0, khi d6 phuong trinh vi phan cua dao dong la:

Hinh 12.5

§(t)+20y(t) + 0’ y(t) =0 (12.10)
— Vi diéu kién han ché o < © (lgc can khong qua 16mn), nghiém c6 dang:
y(t) = Ae ™ sin(o,t + @) (12.11)

— Dao dong 13 ham tat dan theo thoi gian voi tan sé goc:
o =V’ -’ <o

2n

= Chu ky dao dong: ' ©,

= Dang dao dong duoc biéu dién trén hinh 12.6, bién do dao dong giam

dan theo thoi gian, bai

vay ta goi la dao dong tu

do tit dan. Khi lyc can

cang 1on, tic 13 hé s o

cang 16n thi sy tit dan

cang nhanh. =g/
Sau mdi chu ky Ty,

bién d§ dao dong giam

yu-Co™

vO1i ti sO:
—ot
e
—  —¢“l = const
—a(t+T))
¢
tirc 1a giam theo cap sO .
~ & p Hinh 12.6
nhan
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3. Dao dong cwdong birc - hién twgng cong huéng
= Dao dong cudng birc: xét lyc P(t) bién thién tuan hoan theo thoi gian:
P(t) = P,sinQt
— Luc cudng bic bat ky c6 thé khai trién theo chudi Fourier = trudng
hop riéng ma ta nghién ctru khong 1am giam tinh téng quat cua két qua.
— Phuong trinh vi phan dao dong c6 dang khong thuan nhat:

) . P, .
() +20y(t) + 0’y (1) = sintx (12.12)

— Nghiém tong quat ctia phuong trinh nay c6 dang: y(t) = y,(t) + ya(t)

= Nghiém tong quat cia phwong trinh vi phan thuan nhat 1a biéu thic:
y; = e C sin(mt + ¢;) (12.13)

= Con nghiém riéng y,(t) c6 dang: y,(t) = C;sinQt + C,cosQt

— Thay y, vao (12.12), sau mot s6 bién ddi ta tim duoc:

y2 = Asin(Qt + y) (12.14)
oP 0)2 —Q2
voi ky hidu A= : .y =arcos -
\/( Qz j 40(,292 \/((,02 _ Qz) + 4(0292
l—— | +———
o’ ©

— Nghiém tong quat ciia dao dong cudng bic:
y(t) =™ C sin(ot + ¢;) + A;sin(Qt + y) (12.15)
= S6 hang tht nhat tit dan theo thoi gian, sau mot thoi gian du 16n hé chi
con lai s6 hang tht hai vai tan s6 cta lyc cudng buc Q, bién do A,
sin(Qt + )

ok, (12.16)

y(t) = A;sin(Qt + y) = \/( QQJ 1O
l—— | +—
Q)] o

= Luong 8P, tuong duong voi gia tri chuyén vi gdy ra bai mot lyc tinh vy,

c6 tri s6 bang bién do lyc cudng birc va cd phuong theo phuong dao dong:
sin(Qt + )

t:
y(® \/( sz 4020
()] (0]

trong do ky(t) 1a h¢ $6 dong, ham nay dat cuc tr1 K4 khi sin(Qt + ) = 1.
— Chuyén vi cuc tri twong tmg, ky hiéu bang yq: [y(t) = Kg. yi  (12.18)
1

Ka= \/[ QZJ 402Q°
()] ()]

Yo =ks 0y, (12.17)

(12.19)
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— C6 thé giai bai toan dong bang cach giai bai toan tinh rdi nhan véi hé sb
dong ky . Ung suat c6 dang: |0, =k4.0,; T4 =K,.T, (12.20)

— Hé sb dong cuc tr1 K4 cang 16n thi hiéu itng dong cang lon. HE ) nay
phu thudc vao ty s6 Q/w. Db thi quan hé gitra K4 va Q/o tng véi cac gia tri
khéac nhau ctia hé sb can nhét o duoc trinh bay trén hinh 12.7.

= D¢ tinh d6 bén khi 4

Gng suit thay d6i c6 thé ; _ .;-IE=IJ
ding 64 va 14 theo (12.20). (
Néu trén hé con co tai trong - =0,15
tinh tac dung thi o, la tong W@ —0Jo
ng suét do tai trong tinh va Ik Y
ng suat dong oy, T4 20 —
+ Hién twgng cong hudng:
— P thi Ky - () cho 2 _glap
thdy: khi O/ ~ 1, nghia la = e
khi tan s6 lgyc cudng buc ?=0,50
trung voi tan sO dao dong 10
riéng ctia hé = yq rat 1o, Q
c6 thé bang vo cung néu » —
khong c6 luc can. b6 la a a3 1 - u 3 °

hién tuong cong huong. Hinh 12.7

. . . Q
= Thuyec té ton tai mién cong hudng, nam trong khoang 0,75 < > <1,25: h¢
sd dong trong mién nay dat tri s6 kha lc')’n
= Tranh hién tuong cong huong, can ciu tao hé sao cho tan sb dao dong
riéng cua h¢ khong gan voi tan sb cua lyc cudng birc, chiang han thay dbi
khéi lugng cia hé hodc thay ddi két cAu bang cach thém cac thiét bj giam
chin nhu 10 xo, cac tAm dém dan hoi.
+ Két luan chung vé tinh toan két cAu chiu dao dong cudng birc
= D6i v6i hé dan hoi, vat liéu tudn theo dinh luat Hic, ta c6 thé viét bicu
thire (12.18) cho dai lugng nghién ctru bét ky:
Sq = Kq¢.S¢ (12.21)
va S=S0+Ss=S+ Kq4.S; (12.22)
trong d6 S - dai luong nghién ctu co thé 1a chuyén vi, ng suat, bién dang
cua h¢, Sy - dai lugng tuong Uing trong bai toan tinh do tac dong cua trong
luong m dit san trén hé, S, - dai lugng twong ng trong bai toan tinh do tac
dong cuia mdt luc tinh, tri $6 béng bién dd cua luc cudng buc va c6 phuong
theo phuong dao dong, K4 - hé $6 dong cuc tri, tinh theo biéu thirc (12.19).
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Vi du 12.1: Mot moto trong lugng 6kN dit tai chinh gitta dam don gian
(hinh 12.8) c6 chiéu dai nhip 4,5m lam tir thép I s6 30, c6 toc d6 quay cua
tryc n = 600 vong/ph. Truc c¢6 trong luong 50 N, c6 do léch tam e = 0,5 cm.
B0 qua luc can, tinh Gmg sudt phap 16n nhat phat sinh trén tiét dién cua dam.

P, !
7 \50N -T-
: !

/ T 12 12 N° 30
! ! [ |
Hinh 12.8
Bai gidi
2nn 21600

Téc d goc cua truc quay: 2= 60 = 60 =62,85rad /s

Luc ly tam phat sinh khi truc quay 1éch tam:

P, :%meQ2 =— ! 5000 5.62,85° = 5038N

Luc cudng buc c6 dang: P(t) = Py sinQt = 5,038 sin62,85 kN.
Theo bang thép dinh hinh J,=7080 cm4; WX=4Z2 cm3; E=2,1.104 kN/em®.
D0 vong ban dau, do trong lugng moéto P dét san gay ra:
_ PI : B 6.(450)°
Y T U48ET  48.2,1.10".7080

.y . g 980
Tan so dao dong riéng cua dam: @ = ,/y_o = ’/0,0766 =113 (1/s)

Hé sb dong, khi bo qua luc can:
1 1 ®’ 113

=0,0766 cm

= ; ; 7=1,448
Kq= oY | \@ —’| \113 62,85
- - T

Mo6men udn 16n nhét tai tiét dién chinh giira nhip bang:
M =My+M&=MtK4 M= %l+ K, %l = 6'1’5 + 1,448—5’0334’5 =14,957 kNm
Ung suat phap 16n nhét trén tiét dién:

M 1495,7

C, . == 95,7 _ 3,17kN /cm®
\\ 472
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IV. BAI TOAN TAI TRONG VA CHAM
1. Va cham dirng cia hé mot bac tu do

= Va cham: hién tuong hai, vat ,téc —@Q
dung vao nhau trong thoi gian rat ngan.

= Céc gia thuyét sau:

a) Khi chiu va cham vdt liéu van tudén %\\\\ @ v - ;;/7
theo dinh luat Huc g \\‘*~_@_.§e—” LT

b- Médun dan hoi E cua vt liéu khi
chiu tai trong tinh va khi chiu va cham
la nhu nhau.

Cdc giai doan va cham: Hinh 12.9

a) Giai doan thir nhdt: trong luong Q roi vira cham trong lugng P: van tde
Vo cua trong lugng Q trudce luc va cham bi giam dot ngot cho dén lac ca hai
trong luong P va Q cung chuyén dong véi van toc v. Theo dinh luat bao toan

Q Q+P Q
dong luong: gVo :TV:V:VO Q+P

b) Giai doan thir hai: ca hai trong luong Q va P gin vao nhau va cing
chuyén dong vo1 van tdc v dén luc ca hai dung lai do surc can cua hé dan hoi.
Poan duong ma Q va P vura thuc hién chinh la chuyén Vi y4 16n nhat tai mat
cat va cham. Trong giai doan ndy dong ning cta hé 1a:

1=t QP Qe[ T;va
20 g 20 g Q+P) 2g(1+P/Q) °

= Khi P va Q cung di chuyén mot doan yy, thé ning cua hé: IT= (Q +P)yq

— Néu goi U la thé nang bién dang dan hdi ctia hé nhan duge do va cham
thi theo dinh luat bao toan nang lugng ta c6: U= T + 11

= Thé nang bién dang dan hoéi dugc tinh nhu sau: luc dau trén dam co dit

~ 4 4 \ A 4 r 1
san trong lugng P, thé nang bién dang dan hoi lac do: U, = EP-}G

= trong d6: y, 14 chuyén vi tinh tai mat cat va cham do P giy ra, y, = P.§ (&
chuyén vj tinh do lyc bang mot don vi gay ra) = U, = %yg

— Khi va cham, chuyén v1 toan phﬁn & mit cit va cham 1a (Yt T yq)- Theo
cac gia thuyét trén, thé nang bién dang dan hoi lac dé: U, = %W
— Nhu vay thé nang bién dang dan hoi do va cham la:

U:U _U l(yt +Ya) _lyt y_(21+ytyd:y_§+P.y
279 S 28 26 0§ 25 a
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2

Vi 1 Q )
= —~+Py,=——F——"F——v,+(Q+P
=DoU= T+II = 74 Ya zg(HP/Q)VO (Q+P)y,
2 SQV(Z)
Yo =20Qy, ——— b=
hay d d g(1+P/Q) (12.23)

= Goi A 1a chuyén vi tinh ctia hé dan hdi tai mat cit va cham do trong
luong Q duoc dat mat cach tinh 1én hé gay ra thi tuong tu nhu trén ta co:

At
=Q.0 =2 Q—g

2 one  Ave
— Thé vao (12.23) ta dugc: ¢ 28 (1 P)_O
gl 1+~

. 2 Avq
— Chi l4y nghiém duong ctia phuong trinh; Yo =4+ [Ac+ [ Pj >0
gl l+—
Q
>, , Ve =A 1+ 1+2—H)
= Thay v, =2gH , ta co: (1 PJA (12.24)
+6 t

= Hé sb QOng kg, tirc 14 s6 14n 16n hon cua chuyén vi dong (do va cham)
doi véi chuyén vi tinh do trong luong Q dat mot cach tinh 1én hé:
2H
_Ya — k, =1+ I+—=—
ki =""=y,=koy, o [N P (12.25)
I+— A,

Cac truong hop dat biét: N )
1. Néu trén dam khong c6 khoi lugng P dat san thi hé so6 dong:

/ 2H

2. Néu trong luong Q tac dung dot ngot vao hé, tirc 1a: H = 0, thi kg =
tuc la chuyen vi dong, u:ng suat dong 16n gap hai 1an so v&i bai toan tinh.
= Ung suat phap va tiép do tai trong va cham: Gy = k4.0 5 Ta = Kq. 7
— Néu trén hé con 6 tdi trong tinh thi vmg sudt dong va chuyén vi dong:
64 =04(Q) + oP);  ya=ya(Q) + y«(P);
Nhan xét: trong cong thirc cua hé s6 dong, ta thdy néu chuyen vi tinh y;
16n, tirc 1a hé c¢6 do ctng nho thi hé sé dong kg nhd. Vay mudn giam hé sb
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dong ta phai giam do cing ctua h¢ hay dat tai mat cit va cham nhiing b phan
c6 do cung nhé nhu 16 X0, .. dé tang y,.

— Khi x4c dinh hé sd dong kq ta da bo qua trong lugng ban than cua hé
dan hoi. Nguoi ta dé ching minh dugc rang néu ké dén trong luong ban than
ctia hé thi hé sd dong ciing khong thay doi nhiéu. Do d6 trong khi tinh véi tai
trong va cham, ta khong xét dén trong lugng ban than cua hé.

2. Va cham ngang ctia hé mgt bac tu do E"%

= Va cham ngang nhu hinh 12.10. Qua trinh va cham v
van thuc hién qua hai giai doan nhu trong va cham dimng. \
Vi cac khdi luong déu di chuyén theo phuwong ngang nén \
thé ning IT= 0. vy theo dinh luit bao toan ning lugng: \

T=U

- T= l—Q V2 @O
= DPong nang T: 2 (1+Pj 0
gl 1+—

= Thé nang bién dang dan hoi ma hé nhan dugc sau /
va cham duoc tinh nhu sau: tuy co trong lugng P dat /
truéc trén dam, nhung P khong lam dam bién dang %
ngang nén: U; = 0. Khi va cham, chuyen vi clia mat cét i
va cham 13 y4 nén luc d6 thé ning bién dang dan hoi:

2
1y> I Q o lys o Q
U= = 57 pyoTgs Y P (1227)
gl 1+— gl I+—

= Néu goi ye 1a chuyén vi tinh theo phuong ngang ¢ mit cat va cham do
luc c6 gia tri bang trong lugng va cham Q tac dung tinh 1én phuong ngang:

Hinh 12.10

Q5 > Q="

Véi (12.28)
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Vidu 12.2: Xac dth ung suat phap 16n nhét trén tiét dién mot cot chiu va
cham theo phuong thang dung cho trén hinh 12.11. Bo qua trong luong cua
cot. Cho biét Q = 600 N; H = 6¢cm; E = 10° kN/em™.

Giai
Chuyén vi tinh bang bién dang dai cta cot do Q /
trong lugng Q dat tinh trén cot la: ; 6 cm
Ql Qi L |
= = = +—==3,4.10"cm
Ye=A=A= g R
A K A 2H F,=30cm?®| 80 cm
Heé so dong: ke =1+ 1+T= !
(1+j A,

Q i

2H i

14 gy 120 - =60,41 |
A, 3,4.107 F,=20cm?| 60 cm

Ung suat phat 16n nhét trén tiét dién:
B B 2 B 0,6 B ) 7 7
crd—kd.cst—kd.F2 =60,41. 0 =1,82kN /cm Hinh 12.11
Vi dy 12.3: Xéc dinh hé s dong cia dam thép chit I s0 14 (hinh 12.12)
chiu va cham bo1 vat co trong lugng 7100 N chuy?zn (j(f)ng theo phuong ngang
vO1 van toc vy = 20km/h khi khong ké va khi c6 ké dén trong lugng cuia dam.

Giai
Thép chit I s6 14 ta c6 cac dic trung: @,—_ QS%
trong luong trén 1m dai 1a 137N, J, = 572 \
cm’, E=2,1.10" kN/em®. Chuyén vi tinh: Q 0 |
QP 0,1.400’ 5 . —— Y
= = =1,1.10 = '
Y TUSET.  482,1.10°572 o v | FAm ,.'
- Khi khong ké dén trong lugng ban than N4 | .

Vo 555,5 1 N K
ky=,[—= : =169 X
‘ \/th \/980.1,1.102 7///&//77 T

Y ) n Hinh 12.1
Khi ké dén trong lugng ban than, ta thu inh ?

gon trong luong vé tiét dién va cham & chinh gilra dam voi hé sb thu gon la
17/35 va c6 trong luong thu gon 1a P = (17/35).137.4 =266 N

2 2
K o= \ _ 555,5 _ g8

d
g 1+2 Y, 980.(1+266j.1,1.10-2
Q 100

Nhu tpé trong lugng ban than lam giam anh huong cua va cham. Viéc
khong ké dén trong luong ban than khién phép tinh thién vé an toan.
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