CHUONG 7. PONG LUC HOC

I. HE TIEN PE CUA PONG LUC HQC

1. Tién dé 1 (Pinh ludt quan tinh)

—= Chat diém cé ldp sé dirng yén hodc chuyén dong thang déu.
2. Tién dé 2 (Pinh luit co ban)

= Duoi tac dung cua luc, chat diem chuyén dong voi gia toc cung huwong voi
hwong cua luc va co do lon ti lé voi do lon cua luc.

—

mw=F
3. Tién dé 3 (Pinh luit doc lap tac dung)

= Duéi tic dung dong thoi ciia mét sé lue, chat diém cé gia toc bang tong
hinh hoc cac gia toc ma diém co dwoc khi moi luc tac dung riéng biét.

W=W, + W, t..+tW_

ST

= Theo tién dé 2 ta c6: mw=mw, + mw,+..#mw_=F +F, +...+F =

—
I
—_

4. Tién dé 4 (Pinh luit tac dung va phan tic dung)

— Nhimng luc tac dung twrong hd giira hai chat diém 13 nhitng luc truc d6i (cing
duong tac dung trai chi€u va cung cuong do.

II. PHUONG TRINH VI PHAN CHUYEN PONG CHAT PIEM
1. Cac phuong trinh vi phan ciia chuyén dong chat diém

2= 2—*
a) Dang vecto: do W—% — d——ZF hay mw = ZF

b) Dang toa do Dé céc: mX=ZXk; m'y:ZYk; mi:sz
k k k

Trong d6 Xy, Yy, Z 1a hinh chiéu cua lyc Fk trén cac truc toa do.

2. Bai toan co ban cua dong luc hoc

a) Bai toan thuin: biét chuyen dong cua dbi tuong dugc xét, can tim lyc tac
dung 1én doi twong dé c6 chuyén dong ay.

b) Bai toan ngugc: biét luc tac dung trén d6i twong duoc xét va nhitng diéu
kién ban dau cua chuyén dong, can xac dinh chuyén dong cua doi tuong.
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3. Ung dung
a) Gidi bai toan thudn: d¢ giai bai toan ndy, néu biét gia téc cla chat diém co
thé &p dung cac phuong trinh vi phan ctia chuyén dong & trén. Néu chi mdi biét
quy luat chuyén vi hodc van toc, c6 thé tim gia toc cua dong di€ém bang cac
cong thuc da biét trong phan dong hinh hoc, 61 &p dung cac phuong trinh trén
dé tim luec.
b) Gidi bai todn ngwoc: Viéc giai bai toan nay dan tdi viée tich phan cac
phuong trinh vi phan, khi da biét vi tri va van toéc ban dau cua dong di€ém, dang
cu thé ctia chuyén dong s€ duoc xac dinh.
¢) Vi du dp dung: Mot vat ning dugc ném lén trong mit phang thang dung
(hinh 7-1) v61 van toc ban dau v, nghiéng vé1 phuong nam ngang mot goc o.
B0 qua sirc can ctia khong khi va kich thude cua vat nang. Tim quy luat chuyén
dong cua vat.

Bai giai

1. Vi bo qua kich thudc, vat nang duoc coi nhu la mot chat diém chuyén
dong trong trong truong. Quy dao cuia di€ém chua biét nén ta chon phuong phéap
toa do Bé cac dé giai bai toan.

Léy géc ctia hé truc toa do Dé céc trung véi vi tri ban dau cua chat diém, truc
Ox nam ngang, truc Oy thang ding.

2. Luc tac dung 1én chit diém

Xét diém M 6 vi tri bat ki. Trén diém chi c6 trong luc tac dung: P = mg

3. Lap va giai phuong trinh vi phan ctia chuyén dong cta chat diém M.

Chat diém M chuyén dong trong mit phiang Oxy, ta c6 hai phuong trinh vi
phan ctua chuyén dong :

mX =0; my=-mg 4 Y
re A 1A A 1s , M(m)
Véi diéu kién ban dau luc t = 0, ta co: 7
o P
X,=0, y,=0
. ; u
X, =V,C080, Y, =V,sIna o X

Tich phan hé¢ phuong trinh vi phan, ta co:
x=C;; x=Ct+C,
. . gt?
y=—gt+C;; y=- 7+C3t+C4
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Dua vao dicu kién dau cua bai toan, ta dé dang xac dinh dugc cac hang so
tich phan:

C,=v,cosa; C, =C, =0; C,=v,sina
Cudi cung phuong trinh chuyén dong cta diém c6 dang:
X = (v,cosa)t

2
y =(v,sina)t —%

Quy dao cua diémrlé mot duong parabol. Piém chuyén doéng déu theo
phuong ndm ngang, bién do1 déu theo phuong thang dung.

III. PINH LY PONG NANG

= Pay 1a mot dinh 1y téqg quat cua dong luc hoc, néu moi quan hé gitta dong
nang (dac trung cho chuyén dong cua vat chat) va cong (dac trung cho tac dung
cua lyc trong khong gian).

1. Cong cua luc

— Cong nguyén t6 dA cua luc F trén chuyén vi vo cing bé dr 1a:
dA =F dr

Trong h¢ toa do Pé cac ta co: dA = Xdx + Ydy + Zdz

= Cong cua lyc trén quang duong hiru han do diém T M,
dat caa luc do V@.Cl:l ra bang tich phan cong nguyén to My o ds
trén quang duong ay, tuc la: A = I dA

M M, F

2. Cong suit

= Cong suét 1 cong cua luc sinh ra trong mot don vi thoi gian, ky hiéu 1a N:

3. Dong niang

= Pong nang cua chat diém c6 khoéi luong m chuyén dong véi van toc v la

2
luong vo hudéng T = v

= Pong nadng cua h¢ chat diém la tong dong ndng cua cac chat diém trong h¢:
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n 2
T kaZVk

k=1
4. Pinh ly dong niang

= Dinh [y I: Vi phan dong nang cua chat diém bang tong dai s6 cong nguyén
t6 ctia cac lyc tac dung 1én chat diém ay.

d(—mvzj = dA,
2 K
= Dinh [y 2: Vi phan dong nang cua co he bang tong dai sd cong nguyén tb
cua cac ngoai luc va noi luc trén cac chat diém cua hé.
dT =) dAj + ) dA,
k k
= Dinh Iy 3: Bién thién dong ning cua chat diém trong mét dich chuyén nao

day bang tong dai s6 cong cua cac luc tac dung 1én chat diém trong chuyén
dich ay.

2 2
mv, _mVO —ZA
- k
2

= Dinh Iy 4: Bién thién dong ning cua hé trong mot dich chuyen nao ddy bang
tong dai s6 cong clia ngoai lyc va noi luc trong dich chuyén 4y.

T,-T, =Y dAj + ) dA,
k k
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