CHUONG 6. CAC TINH CHAT CUA HE LUC TAC
DUNG LEN VAT RAN

I. LUC VA HE LUC
1. Lwc va vecto mémen cia lwe d6i voi mot diém

= Pai lugng vecto co ban dic trung cho tac dung twong hod vé mit co hoc gilra
hai chat diém hay co hé 1a luc.

= Vecto luc co géc trung voi diém dat luc, J ‘m"ﬂ'[-'F* 3
hudng trung v6i hudng luc va do dai ty 18 véi «
cuong do cua lyc. Puong thang chtra vecto \&/)

goi la duong tac dung cua luc.

= Vi du lyc F, dit tai diém K theo chiéu KD

= Vecto momen cua mot lucF, do1 vo1 diém
O, ky hiéu la: m,(F;) =1, AF

= m, (FK) c6 phuong vudng goc voi mat
phang x4c dinh boi FK va O, ¢6 chiéu nhin tir ngon xudng gdc thay FK di quanh
O ngugc chieéu kim dong ho (hodc theo quy tac ban tay phai), co gia tri:

g (Bo)| = Fedy: dy =1 sin(, )

2. HE luc

= Biéu dién tap
hop nhiéu luc
E(i=12,..,n)ta
¢ dung Ién vat
ran. Goi phan tir
rut gon cua tap
hop d6 1a hai
vecto:

- Vecto
chinh:

R=DF
i=1

xéac dinh bang PP hinh hoc (v& cac vecto ndi tiép nhau, vecto tong hop 1a
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tong hinh hoc cac vecto thanh phan) hodc PP giai tich (chiéu cac vecto
1€n cac truc toa do ta dugc tong cac hinh chiéu).

- Vecto mdmen chinh: M, = Zﬁlo (F)= ka AFE,
k k

Trong hé toa do Pé cac ta co:

— —

ik
Zrk /\F Z X, Y. Z, =MOXT+MOy3+MOZf(
X, Y Z

= Hai hé théng vecto luc khac nhau c6 cac thanh phﬁn vecto chinh va vecto
momen chinh do1 véi 1 di€ém nhu nhau thi goi 1a 4é luc twong duong.

3. Ngéu lwc va tinh chét ciia n6

= Dbinh nghia: Hé hai luc doi song

(song song, trdi chiéu va cung tri so) goi i
la ngau lyc.

=

= Ky hiéu ngiu luc 1a (F, F'), trong do
F va F'1a hai luc ctia ngau lyc. Canh tay
don d va chiéu quay cta ngiu lyc nhu
hinh vé.

"'-._ 1|

— Vecto chinh ctia ngiu lyc R =0

= Vecto momen chinh (vecto momen)
cua ngau lyc: c6 phuong chiéu nhu hinh vé, c6 gia tri M = Fd

= Céc tinh chét ciia ngau lyc:

- Ngau luc khong twong duong véi 1 luc.

- Ngau lyc hoan toan xac dinh boi vecto mdmen ctia no.
4. Cac phép bién doi twong dwong

= Moi bién d6i hé lyc tir dang nay sang dang khac, bao toan vecto chinh va
momen chinh dbi véi mot diém, goi 1a nhitng bién doi twong duong ctia hé luc.

= DPinh 1y: Moi hé luc déu twong dwong voi mot lyc dat tai mot diém chon tuy
¥ va mot ngau lyc. Luc dwoc biéu dién bang vecto chinh cua hé lwc, ngau lyc
co momen bang momen chinh cua hé.

— Néu hé luc chi c6 mot luc ta ¢6 2 hé qua:
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- Tac dung cua luc khong ddi khi ta truot luc trén duong tac dung cua nd
(dinh 1y truot luc — hinh 5-4a). F, = {F,,M = (F, ) = 0}

Hinh 5-4 (b)

- Khi doi song song mot luc tir diém nay sang diém khac s€ 1am xuat hién
mot ngau lgc c6 momen bang moémen cua luc tai di€ém dat cti doi voi

diém dgt méi (hinh 5-4b): E, ={E,.M =1, (F, )

II. NGUYEN LY CHUYEN VI KHA DI (CVKD)
1. Nguyén 1y chuyén vi kha di ddi véi mét chat diem

— Gia st mot chat diém ty do M & trang thai can béng dudi tac dung cua hé
luc {P}.

— Goi r 1a chuyén vi kha di cia M. Céng nguyén to ctia nhimg luc nay trén
chuyén vi kha di &r la:

ZSA = P1r8r + Perr + ...t Panr = (ZPirjESr
i=1
Trong d6 P;; 1a hinh chiéu cua luc P; 1én phuong or. Vi hé luc can béng nén

D P, =0.Do d6: X8, =0

= Néu mét chat diém chiu lyc & trang thdi cdn bang thi tong céng cua tdt cd
cdc lyc trén cdac chuyén vi kha di phai bang khong.

2. Noi dung ciia nguyén ly CVKD d6i véi mot co hé

a) Lién két 1y tuong: Co hé chiu lién két Iy twong khi tong cong nguyén to ciia
cdc lic lién két trong moi di chuyén kha di ciia hé bang khéng.

b) Luc hoat dong: la luc sinh cong trong moi di chuyen kha dr cua hé.
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¢) Nguyén ly di chuyén kha di: Piéu kién can va du dé co hé chiu lién két Iy
twong can bang o vi tri dang xét la cong nguyén t6 ciia cdac lire hoat ddng trong

moi di chuyén kha di ciia hé tir vi tri dy bang khéng.

- Diéu kién can: néu co hé can bang thi ZSAK = ZFK.SFK =0

- biéu kién du: Néu co hé can bang va c6 ZBAK =0 thi hé tiép tuc can bang.
I11. PIEU KIEN CAN BANG CUA HE LUC TAC DUNG LEN VAT RAN

= Vit ran can bang thi hé lyc tac dung 1én n6 can bang

= Dinh 1y: Diéu kién can va du dé mot vdt ran can bang la vecto chinh va
vecto momen chinh doi voi mot diem nao do cua hé lyc tac dung lén vdt dy

dong thoi triét tiéu.

— Cac dang can bang cua hé luc phing

Dang 1 Dang 2 Dang 3
2Xg =0 ZmA(FK ZmA(FK)zO
2Yx=0 ZmB(FK)zo ZmB(FK)=O
> my(F)=0 XXk =0 Y me(E)=
O la diém bat ky Truc x khong duoc A, B, C khong thang

vuong goc voi AB.

hang

VI. Vi DU AP DUNG

1. Vi du 1: Thanh AB gin vao tudng
bang ban 1& A, treo nam ngang nho
day BC. Trén thanh c6 dat vat nang
co trong lugng Q = 500N. Tim phan
I tai ban 1& A va stc cang cua day.
Biét thanh c6 trong luong P = 200N,
cac kich thudc duoc cho trén hinh 5-
5

Bai gidi

Pay 1a mot hé tinh dinh vi s6 bac tu
doW=3n-2p;=3.2-23=0.

= Xeét su can bang cua thanh AB:
cac luc tac dung gdbm P, Q va suc

Hinh 5-5
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cang T. Céc thanh phr:fm phan luc tai A: X %! \?A. H¢ luc tac dung 1én thanh
can bé‘mg (13, Q, T, XA,?A)ZO.
= Lap cac phuong trinh c4n bang cho hé luc nay:
ZXk =X, —Tcos30° =0
k
> Y, =Y, -P-Q+Tcos30° =0
k
> m,(F)=P2-Q3-T.4cos30° =0
k
= Giai cac phuong trinh trén ta duge: T=950N, X,=822N, Y, =225 N
— Céc luc X %! S?A tim dugc déu co tri s6 duong, diéu d6 chimg to chiéu gia
thir ciia ching trén hinh 5-5 1a ding.
2. Vi du 2: Cho co cau tay quay con trugt cin ABC c6 AB = BC = a. Tay quay
1 (AB) chiu tac dung cua ngau luc c6 mémen 1\7[1, con truot 3 chiu lyc nim
ngang E (hinh 5-6). Tim quan h¢ gitra 1\7[1 va E dé co hé can bang ¢ vi tri
dang xét. Bo qua ma sat ¢ cac khop dong.
Bai gidi
= Co hé khao st 1a co cAu ABC chiu lién
ket 1y tudng vi bd qua ma sat & cac khop
dong. Cac luc hoat dong la: 1\711 va E.
= Vi co h¢ can bang, theo nguyén 1y di
chuyén kha di, ta co:
M, 8¢, + E8F, =0
trong d6 8¢, va &%, lan luot la chuyén vi
kha di cta tay quay 1 va con trugt 3. Vi Hinh 5-6
cac vecto M,,5¢, (cling nhu F,,d%,) cing phuwong nén ta cé:

M5, —Edt, =0 = M,0,8t—Ev,5t=0=M, =F, %
1

= Ti s6 truyén v,/ o, co thé duoc xac dinh thong qua TVT ,.P“ ctia con truot 1
Vs _

d6i véi tay quay 3, ta c6: — =AP =2asing,.
0‘)1

= Quan hé gitra M, va F; dé co hé can béng: M, =F; 2a sin¢,
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